Masinsko ucenje, ispitni rok Jun, 11.06.2022.

Na Desktop-u mozete pronaéi arhivu sa imenom ML jun_ 2022 materijali.zip u kojoj se nalaze materijali po-
trebni za rad. Raspakovati arhivu pa dobijeni direktorijum preimenovati tako da odgovara vasim podacima u formi
ML jun_ 2022 ImePrezime_BrojIndeksa. Zatim mu pristupiti iz terminala pokretanjem komande jupyter notebook.

Na Desktop-u se nalazi i direktorijum sa imenom docs u kojem se nalazi dokumentacija.

1. (11 poena) Lienarna regresija cena nekretnina u Parizu

U datoteci data/ParisHousing.csv nalaze se podaci o nekretninama (zgradama) u gradu Parizu. Potrebno je
kreirati model linearne regresije koji predvida cene nekretnina (eng. price).

k)

Ucitati podatke koji se nalaze u datoteci data/ParisHousing.csv, a zatim tabelarno prikazati prvih 15
instanci podataka.

Prikazati statistike (prose¢nu vrednost, standardnu devijaciju, minimim, maksimum, 25%, 50% i 75% per-
centil) numeritkog atributa squareMeters i ciljne promenljive price.

Grafikonom sa stubi¢ima prikazati odnos broja luksuznih i standardnih nekretnina u skupu podataka.

Analizirati atribut hasPool ¢ije su vrednosti obelezene sa 0 i 1 i koje daju informaciju o tome da li uo¢ena
zgrada sadrZi bazen ili ne. Grafikonom u obliku pitice (eng. pie chart) prikazati odnos broja instanci sa i
bez bazena. Delove pitice obeleziti procentima.

Iz skupa podataka izbaciti atribute koji se odnose na poStanski kod opstine u kojoj se nekretnina nalazi
(eng. cityCode) kao i na rang kvarta nekretnine (eng. cityPartRange)

Izvrsiti pripremu kategoritkog atributa: kategorija nekretnine (eng. category: luksuzna ili standardna ne-
kretnina).

Izdvojiti vrednost ciljne promenljive (eng. price) koja predstavlja cenu nekretnine (u dolarima), a potom
podeliti podatke na skup za treniranje i skup za testiranje u razmeri 2:1. Parametar random_ state postaviti
na vrednost 1989. Prikazati dimenzije kreiranih skupova za trening i testiranje.

Izvrsiti standardizaciju podataka svodjenjem proseka na 0 i standardne devijacije na 1.

Kreirati i obuciti model linearne regresije koji predvida cene nekretnia u dolarima na osnovu 16 zadrzanih
atributa.

Dati ocenu modela u terminima apsolutne i srednjekvadratne greske, kao i ocenu koli¢ine objasnjene vari-
janse.

Izdvojiti tri najinformativnija atributa kreiranog modela.

2. (11 poena) Duboka konvolutivna neuronska mreza za klasifikaciju

Znakovni jezici jesu jezici koji koriste komunikaciju pokretima za prenoSenje znacenja. Ovo moze ukljucivati
istovremeno koriSéenje gestova ruku, pokreta, orijentacije prstiju, tela ili izraza lica kako bi se prenele ideje
govornika.

Skup podataka koji se nalazi u folderu data/signLanguageDigits/ sadrzi slike u rezoluciji 64x64 na kojima su
prikazani jednocifreni brojevi (0-9) (kroz razne poze Sake).

Kreirati klasifikacioni model konvolutivne duboke neuronske mreze sposobne za klasifikaciju brojeva na slikama.

Ucitati podatke kao numpy nizove iz foldera data/signLanguageDigits/. Koristiti funkciju load biblioteke
numpy. Prikazati dimenzije ucitanih skupova atributa odnosno labela.

Prikazati prvih 10 instanci ucitanog skupa podataka.

Prosiriti skup atributa dodajuéi mu ¢etvrtu dimenziju koja odgovara monohromatskim slikama (eng. channel
last notacija). Prikazati dimenziju matrice atributa nakon ove transformacije.

Izvrsiti stratifikovanu podelu skupa podataka u skup za treniranje i skup za testiranje (u odnosu 2:1).
Parametar random_ state postaviti na vrednost 1989. Prikazati dimenzije kreiranih skupova za trening i
testiranje.

Prikazati histogram klasa u skupovima za trening i testiranje. Voditi ra¢una o ¢injenici da su uc¢itane labele
veé enkodirane.
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g)
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Napraviti model zasnovan na dubokoj konvolutivnoj neuronskoj mrezi ¢iji je opis predstavljen na slici ispod.

Mreza se sastoji od dva konvolutivna sloja sa po 16 filtera prac¢ena (eng. maz pooling) agregacijom sa
veli¢inom polja 2x2. U konvolutivnim slojevima, koriste se elu aktivacione funkcije, veli¢ina kernela 3x3, i
zadrzavaju se dimenzije slike (eng. same padding).

Poslednji sloj koristi softmaz aktivacionu funkciju. Vrednost verovatnoéa isklju¢ivanja neurona (u eng.
dropout sloju) iznosi 0.15. Broj neurona u dva gusta sloja jeste 64 odnosno 10 redom.

Nakon kreiranja modela, pridruziti mu kategori¢ku unakrsnu entropiju (eng. categorical crossentropy) kao
funkciju gubitka zatim ga kompajlirati koriséenjem Nadam optimizatora sa korakom uéenja 0.001.

Obuditi mrezu koristeéi paketiée veli¢ine 512 u ukupno 25 epoha. UspeSnost treniranja pratiti koristeéi
validacioni skup koji predstavlja 20% skupa za trening.

Prikazati grafik promena funkcije gubitka i preciznosti u toku treniranja.

Izrac¢unati tatnost modela na skupu za testiranje. Prikazati matricu konfuzije na test skupu.

Layer (type) Output Shape Param #
conv2d (Conv2D) (None, 64, 64, 16) 160
max_pooling2d (MaxPooling2D (None, 32, 32, 16) c]

)

conv2d 1 (Conv2D) (None, 32, 32, 16) 2320
max_pooling2d_1 (MaxPooling (None, 16, 16, 16) (]

2D)

flatten (Flatten) (None, 4096) <]
dense (Dense) (None, 64) 262208
dropout (Dropout) (None, 64) <]
dense_1 (Dense) {None, 10) 650

Total params: 265,338
Trainable params: 265,338
Non-trainable params: @

3. (8 poena) PCA na skupu podataka Iris

Implementirati analizu glavnih komponenti (eng. PCA) u cilju redukcije dimenzionalnosti Iris skupa podataka.

Ucitati skup podataka data/Iris.csv. Koristiti metod read csv biblioteke pandas. Kao koplonu za indeksi-
ranje koristiti kolonu Id.

Prikazati statistike ucitanih atributa: prosek, standardnu devijaciju, minimum, maksimum, zatim 25, 50 i
75 percentil.

Izvr§iti mapiranje ciljne promenljive (eng. Species) u numericke vrednosti.

Prikazati histograme svakog od Cetiri atributa kao i raspodelu ciljne promenljive (eng. Species)
Podeliti podatke na matricu atributa (X) i vektor ciljne promenljive (y).

Izvrsiti skaliranje atributa koriSéenjem klase MinMaxScaler biblioteke sklearn.

Koris¢éenjem analize glavnih komponenti (eng. PCA) modifikovati polazni skup atributa preslikavanjem u
prostor minimalne dimenzionalnosti koji ¢uva bar 90% varijanse podataka.
Prikazati dimenziju novog skupa atributra.

Grafikonom sa stubiéima (eng. bar plot) prikazati koli¢inu varijanse podataka u svakoj od glavnih kompo-
nenti PCA algoritma.



